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TAUSTA

» Selvitys talvella 2019-2020

» Aslakas

Prizz

v" Globaali teknologiatoimittajien
kartoitus (yli 2000 yritysta)

v Suomalaisten teollisuuspuistojen ja
valikoitujen teollisuusyritysten
haastattelut

v Teknologioiden rajaukset ja
validoinnit

v' Suomen ajankohtaiset asiat
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TEKNOLOGIOITA




HUKKALAMPO




PERINTEISET TALTEENOTTOMENETELMAT

Lammon- Sateily-
vaihdin keraaja




TEKNOLOGIARAJAUS
FLE

Kriteerit:

e Valmiit ratkaisut sellaisenaan
sovellettaviksi

* Vahintaan pilotointivaiheen ratkaisu
toteutettu olkeassa ymparistossa

Teknologian valmiusaste tassa
yhteydessa maaritelty Technology
Readiness Level —asteikon avulla.

-> vahintaan tason 6 teknologiat

DEA
Unproven concept, no testing has been performed

BASIC RESEARCH

You can now describe the need(s) but have no evidence
Concept and application have been formulated

You have an initial ‘offering’; stakeholders like your slideware

SMALL SCALE PROTOTYPE

Built in a laboratory environment ("ugly” prototype)

LARGE SCALE PROTOTYPE

Tested in intended environmentt

PROTOTYPE SYSTEM
I I\ VIV I A VDI '

Tested in intended environment close to expected performance

DEMONSTRATION SYSTEM

Operating in operational environment at pre-commercial scale

FIRST OF A KIND COMMERCIAL SYSTEM

All technical processes and systems to support commercial activity
In ready state

FULL COMMERCIAL APPLICATION

Technology on ‘general availability’ for all consumers

IDEA

PROTOTYPE

VALIDATION

PRODUCTION /




ADSORPTIOJAAHDYTYS

TRL 9
Koeteltua tekniikkaa

Kapasiteetti 30-300 kW.

Kuva: Invensor




LAMPOPUMPUT

LampOpumppujen tuottama
lampotila kaksinkertaistunut
(60 °C -> 120 °C) noin 12
vuoden aikana.
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Uusissa piloteissa jopa
165 °C tasoa.

n lampotila (*C)
o
@
o

O

Korkei

Mahdollisuus tuottaa
matalapaineista hoyrya.

Uusia mahdollistajia syvemmat
kalvot, edulllnen sah kO ja Kuva: Smart Energy Transition, Martti Kukkola
mahdollisesti sahkOveron
Muutos.




FRIKOISLAMPOPUMPPUJA

Kemiallinen Lammonvaihdin +
lampopumppu lampOopumppu —

vhdistelma _ -
TRL 6 R | ..,
Pilotti kaynnissa TRL S L I m
Borealiksen kanssa Koeteltua tekniikkaa s

l

Min 75 °C lampatila. LAmpo kosteasta

Ilmasta Kuva: Terrao
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Heat Sources

<

;
l

Rank®

Kuva: Rank

Evaporator

il

Regenerator

Condenser E

Turbine

R

Heat Sinks

<

TRL 7...9

Koeteltua tekniikkaa, yhdistetty
lampOpumppu uutta

Lammonlahde 60...350 °C
Kylmalahde 0...30 °C

160 kWe investointi
n 500 000 €

Tuotetun sahkon omakustannus

62...78 €/ MWh




HOYRYRUUVI

TRL 8

Toimituksia 23 UK:ssa, 1 Irlannissa ja
10 Keski- ja Etela-Euroopassa.

Lammonlahde 150...300 °C
Hoyry max AP 15 / 20 bar(g)
90...630 kWe

180 / 650 kWmec

Kuva: Heliex Power
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TERMOSAHKOELEMENTTI

TRL 6
Uutta teknologiaa, pilotti kaynnissa

Lammonlahde 700...1200 °C
1,5...2,5 kWe/m2
8...20 kWth/m?2

Kuva: RGS Development

4



NOUSEVIA TEKNOLOGIOITA & MAHDOLLISUUKSIA

* Erilaiset lammonvaihdinsovellukset kuumille ja likaisille virroille

« ORC:n lampotila-alueen laajeneminen molempiin suuntiin seka
teholuokan kasvu

o Stirling-moottorit
« Termosahkoelementtitoimittajien lukumaara kasvaa

« Kuumasta kylmaan chillerit, joissa voi tehda jatelammosta
Kylmaa

» Kallio- ja maaperavarastot /






TOIMENPITEET

(konseptointi)




Ei
hukkaa

PRIORITEETIT

Lampodnd prosessiin /
energiantuotantoon
tehtaalla

Sahkoksi, kayttohyodykkeisiin tai Energia-
esilimmitykseen (sisiltden kuivaus tekninen
ja valiaineen regenerointi)
hyoty-
Omien rakennusten limmitykseen suhde

laskee
Teollinen yhteistyo alueellisesti / integraatio

Kaukolammoksi

Hukkaldammon (kausi)varastointi

{ Huom. Hyotysuhde # kannattavuus }




HUKKALAMPO
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SOLVED ON MARKKINAPAIKKA
KESTAVAN KEHITYKSEN
ASIANTUNTEMUKSELLE

Solved auttaa asiakkaita tarkeiden haasteiden
ratkaisuissa tehokkaammin. Yhdistamalla tarvittavia
asiantuntijaneuvoja seka verkoston yhteistyo-, ideointi-
ja yhteisluontityokaluja. Kettera alustaratkaisu auttaa
asiakkaita innovoimaan ja toteuttamaan
erikoisosaamista vaativia monimutkaisia haasteita
nopeammin kuin koskaan ennen.

NUMEROINA

5000+ asiantuntijaa
70+ maata

500+ projektia

60+ ‘'white-label’ alustaa

ASIAKKAITA

S POYRY
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Uusiutuva energia Konsultointi
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Tukihakemukset Orgaanisten virtojen

Uudet teknologiat, Kilpailutukset selvitykset ja kasittely

investointien kokopalvelu Energiamarkkinat Bio- ja maakaasu seka LNG




YHTEYSTIEDOT

+= Oulu, Finland -

&
4+ Helsinki, Finland

&

= s Bratisl , SI ki o :
= San Francisco, CA e “m Zilina, Slovakia

e Ilkka Pihlainen

B Austin, TX

http://boyard.fi

www.linkedin.com/in/ilkkapihlainen
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